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Aruanne Tagapere uuringuruumis tehtud geoloogiliste todde kohta (varu seisuga 30.09.2024. a)

ANNOTATSIOON

Veronika Valling. Aruanne Tagapere uuringuruumis tehtud geoloogiliste toode kohta
(varu seisuga 30.09.2024. a). Aruanne iihes koites 151k, 12 tekstilisa, 3 graafilist lisa ja
3 digitaalset lisa. Miebiiroo Nord OU, registrikood 11560452, Harju maakond, Tallinn, Kristiine
linnaosa, Parnu mnt 232/4, 11314, November 2024. a.

Geoloogilise uuringu Tagapere uuringuruumis viis libi Miebiiroo Nord OU Keskkonnaameti
poolt antud geoloogilise uuringu loa nr L.MU/520163 alusel MERKO KAEVANDUSED OU
tellimusel.

Tagapere uuringuruum, teenindusala pindalaga 21,79 ha, asub Lidne-Viru maakonnas Kadrina
vallas, Mondavere kiilas. Tagapere uuringuruum asub riigiomandisse kuuluval katastriiiksusel
Loobu metskond 8 (katastritunnus: 27301:001:0126, sihtotstarve: maatulundusmaa 100%).

Geoloogilise uuringu kdigus rajati uuringuruumi piires 13 puurauku, millest voeti proovid
materjali granulomeetrilise koostise ja filtratsiooni mairanguteks. Hiidrogeoloogilistest toodest
tehti veetaseme modtmisi puuraukudes. Uuringuruumi varu arvutuse alal teostati topograafiline
mdddistamine ning koostati topograafiline ja varu arvutuse plaan modtkavas 1:1000.

Tagapere uuringuruumi varu arvutuse ala piires katendi paksus varieerub vastavalt koikide
puuraukude andmetele vahemikus 0,2 kuni 1,0 m (keskmine 0,5 m). Kasuliku kihi moodustab
peamiselt keskmine- kuni jdmedateraline liiv vdhese (3,1%) peenosiste sisaldusega. Lébitud
kasuliku kihi paksus on 3,1 kuni 9,8 m (keskmine 6,5 m).

Varu arvutus Tagapere uuringuruumi piires on tehtud kahes aktiivse tarbevaru plokis (plokid 1 ja
2 aT) iildpindalal 10,72 ha, varu on jagatud keskmise veetaseme suhtes absoluutkdrgusel 78,7 m.
Maavaravaru soovitakse arvele vOta maavarade registris uue maardlana (Tagapere maardla).
Mahud on arvutatud 3D mudelite abil. Granulomeetrilise koostise midramine tehti vastavalt
EVS-EN 933-1 standardile. Kéesoleva aruande koostamisel Tagapere uuringururuumi kasuliku
kihi materjali iseloomustamisel ldhtuti keskkonnaministri mdarusega nr 52 esitatud nduetest.

Kéesoleva tooga esitatakse Maa-ametile seisuga 30.09.2024.a moodustamiseks Tagapere

maardla ning selle koosseisu kinnitamiseks jargmised maavara plokid:

- plokk 1 aT pindala 10,72 ha, chitusliiva aktiivne tarbevaru 154 tuh m® (iilevalpool keskmist
pohjaveetaset abs korgusel 78,7 m);

- plokk 2 aT pindala 10,72 ha, ehitusliiva aktiivne tarbevaru 612 tuh m® (allpool keskmist
poOhjaveetaset abs korgusel 78,7 m).

Votmesonad: Ladne-Viru maakond, Kadrina vald, Tagapere uuringuruum, Tagapere maardla,
aktiivne tarbevaru, riigimaa, ehitusliiv, puurauk, keskmine pdhjaveetase.

Koostas: V. Valling
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Sissejuhatus

Tagapere uuringuruumi geoloogilise uuringu tellijaks on MERKO KAEVANDUSED OU
(tekstilisa 1). Geoloogilised t66d Tagapere uuringuruumis viis libi Miebiiroo Nord OU
Keskkonnaameti poolt 09.01.2024. a vilja antud geoloogilise uuringu loa nr L.MU/520163
(tekstilisa 2) alusel.

Tagapere uuringuruum, teenindusala pindalaga 21,79 ha asub Ladne-Viru maakonnas, Kadrina
vallas, Mdndavere kiilas. Kéesoleva t00 eesmargiks oli vélja selgitada Tagapere uuringuruumis
lasuva maavara kvaliteet, kogus ja kaevandamistingimused, et hinnata varu aktiivseks
tarbevaruks, mis voimaldaks hiljem taotleda alale maavara kaevandamise keskkonnaluba.

Geoloogilise uuringu kiigus rajati Tagapere uuringuruumi piires 13 puurauku, millest vdeti
proovid materjali granulomeetrilise koostise ja filtratsiooni omaduste madranguteks.
Hiidrogeoloogilistest tdodest tehti veetaseme modtmisi puuraukudes. Uuringuruumi varu
arvutuse ala kohta koostati topograafiline ja varu arvutuse plaan mdotkavas 1:1000 (graafiline
lisa 2).

Geoloogilise vilitoo tegi Miebiiroo Nord OU geoloog Veronika Valling. Aruande koostas ja
graafilised lisad vormistas geoloog Veronika Valling. Looduslikust materjalist vdetud proovide
madrangud tehti AS Teede Tehnokeskuse laboratooriumis. Puurimistdid teostas
OU Reaalprojekt. Uuringuruumi varu arvutuse ala ja selle lihiiimbruse mdddistas Miebiiroo
Nord OU.

Uuringutéds  juhinduti  keskkonnaministri 17.12.2018. a méirusest nr 52 “Uldgeoloogilise
uurimistdd ning maavara geoloogilise uuringu kord ja nduded ning noduded fosforiidi,
metallitoorme, polevkivi, aluskorra ehituskivi, jarvelubja, jirvemuda, meremuda, kruusa, liiva,
lubjakivi, dolokivi, savi ja turba omaduste kohta maavarana arvelevotmiseks™ ja 07.04.2017. a
madrusest nr 12 “Uuritud ning kaevandatud maa korrastamise tdpsustatud nduded ja kord,
kaevandatud maa korrastamise projekti sisu kohta esitatavad nduded, kaevandatud maa ning
selle korrastamise kohta aruande esitamise kord ja aruande vorm ning maa korrastamise akti sisu
ja vorm”.

1. Uuringuruumi iildiseloomustus ning varasem geoloogiline uuritus

Tagapere uuringuruum asub Ladne-Viru maakonnas Kadrina vallas Mdndavere kiilas, hdlmates
osaliselt katastriliksust Loobu metskond 8 (katastritunnus 27301:001:0126, sihtotstarve
maatulundusmaa 100%). Katastriiiksus Loobu metskond 8 on riigiomandis, mille valitseja on
Kliimaministeerium ja  volitatud asutus on  Riigimetsa Majandamise  Keskus.
Tagapere uuringuruumi teenindusala pindala on 21,79 ha.

Tagapere uuringuruum asub Loobu kiilast ca 2 km ldunas ning Viitna kiilast ca 5 km edelas.
Uuringuruumist ~1,70 km idas asub piisikattega tugimaantee Tapa—Loobu nr 24 ning Tallinn—
Narva riigimaantee nr 1 jadb uuringuruumist linnulennult ~2,3 km kaugusele pohja suunda.

Tagapere uuringuruumi  teenindusala  keskpunkti  geograafilised koordinaadid on:
59°25'52.980"N ja 25°55'48.625"E (Eesti baaskaart M 1:50 000 leht nr 6433).

Tagapere uuringuruumi teenindusala ldfineosa kattub riigikaitselise ehitise Kaitsevie
keskpoliigooni piiranguvoondiga (vid: 48). (graafiline lisa 1, tekstilisa 11)

Uuringuruumi teenindusala kiilgneb Idunast avalikus kasutuses oleva metsateega Lésna—
Peerundmme nr 2730037, mille ddrmise sdiduraja vélimine serv asub uuringuruumi teenindusala
ldunaservast vahemalt 1 m kaugusel.
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Tagapere uuringuruumi teenindusala Idunaservast ca 4,3 m kaugusel asub Eesti Lairiba
Arenduse Sihtasutusele kuuluv sideehitis maismaal ELA118 (VID kood ELA118; kaitsevoond
1 m liini teljest). (graafiline lisa 1)

Tagapere uuringuruumi teenindusala Idunaservast ~223 m kaugusel edela suunas asub
védriselupaik VEP nr.209982 ja ~494 m asuvad véériselupaigad VEP nr.107197, VEP nr.205144
ja VEP nr.107198. (graafiline lisa 1)

Lidhim majapidamine jédb uuringuruumist pohja suunda linnulennult ~400 m kaugusele
Tagapere katastriiiksusele (katastritunnus: 27301:001:0008) ning kaugusele ~550 m ldédne
suunda Pikassaare katastriiiksusele (katastritunnus: 27301:001:1400). Lahim tihedamalt
asustatud piirkond on Lésna kiila, mis jddb uuringuruumist linnulennult ligikaudu 2,0 km
kaugusele loode suunda. (graafiline lisa 1)

Uuringuruumi teenindusalast ~444 m kaugusel pohja suunda jidb elektridhuliin (alla 1kV)
AMKA.3x35+50 ELIIN (tunnus 64326037) ning kirde suunas ~680 m kaugusel asub
elektridhuliin  (1-20 kV  keskpingeliin) ARBAVERE:VT(0 ELIIN (tunnus K229427453).
(graafiline lisa 1)

Uuringuruumi  teenindusalast ~827 m kaugusele loode suunda, Liivapdllu kinnistule
(katastritunnus 27301:001:1390) jaab puurkaev (tunnus: PRK0060195) ja ~846 m kaugusele
kirde suunda, Treialimie kinnistule (katastritunnus: 27301:001:1320) jdidb puurkaev (tunnus
PRK0062237). (graafiline lisa 1)

Uuringuruumi teenindusalast ~1,3 km kaugusel 16una suunda jadb Lésna jogi. Teenindusalast
~1,8 km kaugusel kirde suunda jaab Loobu jogi (keskkonnaregistri kood VEE1077900).

Tagapere uuringuruumi teenindusala lddneservast ~1,7km kaugusel asub Ohepalu
looduskaitseala (Eesti looduse infosiisteemi kood KLO1000230) ja vdhemalt 2,4 km kaugusel
asub Lahemaa rahvuspark (Eesti looduse infosiisteemi kood KLO1000511). Tagapere
uuringuruumi teenindusala piiresse ei jad Natura 2000 vorgustiku alasid.

Rail Baltic raudtee kavandatav trassikoridor jddb Tagapere uuringuruumi teenindusalast
linnulennult ~57 km kaugusele 144ne suunda.

Tagapere uuringuruumi teenindusala ei katu maavarade registris arvel oleva maavaravaruga.
Uuringuruumi teenindusalast ~2,6 km kaugusel idas asub Soomukse maardla (registrikaart
nr 362) ja Soomukse kruusakarjddr (kaevandamisloa nr L.MK/319032) ning ~3,4 km kaugusel
ladnes asub Kalajdrve maardla (registrikaart nr 656) ja Kalajarve liivakarjadrid 1 kuni III
(kaevandamisloa nr HARM-135, L.MK/300603 ja L.MK/322588).

Tagapere uuringuruumi teenindusala maapinna reljeef tduseb pdhjast Iduna suunas
absoluutkdrgusest 75 kuni absoluutkdrguseni 82 m. Tagapere uuringuruumi varu arvutuse ala
hdlmab uuringuruumi kodrgemat piirkonda, mis moodustab ldéne-ida suunalise seljandiku, kus
maapinna absoluutkdrgused jaddvad vahemikku 78 kuni 82 m (graafiline lisa 2). Uuringuruumi
1dunapoolne osa (varu arvutuse ala) on kaetud metsaga ning pdhjapoolses osas on tehtud raie
ning on pandud uued istikud, ala on liigniiske.

Tagapere uuringuruumi teenindusalal pole eelnevalt geoloogilisi uuringuid tehtud.
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2. Uuringuruumi geoloogiline ehituse iseloomustus

Tagapere uuringuruumi varu arvutuse ala paikneb glatsiofluviaalsel korgendikul, kus levivad
Vortsjarve alamkihistu glatsiofluviaalsed setted (Q1jrVr_fg), milledeks on eriteralised liivad.

Tagapere uuringuruumis moodustab katendi (Q2_s) liiva- ja mulla segune kasvukiht (muld)
taimejuurtega. Katendi paksus varieerub vahemikus 0,2—1,0 m, keskmine 0,5 m (tekstilisa 3).
Kasuliku kihi moodustab eriteraline liiv (QljrVr fg). Liiv on valdavalt peene kuni
jamedateraline, liksikutes proovides esineb viga peeneteralist ja {ilijimedateralist liiva, reeglina
terasuurus muutub peenemaks siligavusega. Kasulik kiht ei sisalda kruusa fraktsiooni (iile
31,5mm). Liiv on kvarts-pievakivi koostisega, peamiselt beezi virvi. Uldiselt materjal on
tihtlase kvaliteediga.

Kasuliku kihi paksus uuringuruumis varieerub vahemikus 3,1-9,8 m, keskmine 6,5 m (tekstilisa
3). Kasulik kiht levib nii iilevalpool kui allpool pohjaveetaset, keskmine pohjaveetase
uuringuruumis on absoluutkdrgusel 78,7 m. Uuringuruumis levib pdhiliselt ehitusliiv, tditeliiv
(ainult 4 proovi) on avatud puuraukude Pa-2, 10 ja 12 alumises intervallis ning Pa-11 tilemises
intervallis.

Kasuliku kihi lamami uuringuruumis moodustab hall savi véi savilitvmoreen (Q1jrVr_g). Varu
arvutuse alal kasuliku kihi lamam tduseb keskosast ldéne-, ida ja pdhjasuunas (graafiline lisa 2).

3. Tehtud toode metoodika ja mahud
3.1. Puuraukude rajamine

Tagapere uuringuruumis rajati 06.-07.06.2024. a vélitoode kdigus kokku 13 puurauku
(Pa-1 kuni Pa-13) vahekaugustega kuni 200 m esineva materjali liigi ja omaduste médramiseks.
Puuraukude siigavused olid vahemikus 5,2 kuni 10,0 m, {ildmetraaz 96,4 m (tekstilisa 3).
Puuraugud puuriti puuragregaadi Geomachine GM 65 GTT S$nekkidega 14bimddoduga 125 mm,
mille puurimisotsiku 1&bimodt oli 130 mm, tdsteid tehti iga Sneki jérel (2,0 m).

Koik puuraugud likvideeriti kohe pérast geoloogilise 14bildike kirjeldamist, veetaseme modtmist
ja proovide vOtmist samast kohast védljatud materjaliga ning maapind tasandati. Puuraukude
timbruse olukord korrastati. Puuraukude likvideerimisel juhinduti keskkonnaministri méérusest
nr 12 “Uuritud ning kaevandatud maa korrastamise tdpsustatud nduded ja kord, kaevandatud
maa korrastamise projekti sisu kohta esitatavad nduded, kaevandatud maa ning selle
korrastamise kohta aruande esitamise kord ja aruande vorm ning maa korrastamise akti sisu ja
vorm”. Puuraukude likvideerimise kohta koostati vastavasisuline akt (tekstilisa 7).
Keskkonnaamet véljastas 05.09.2024. a korralduse nr DM-129537-2 kaevandite likvideerimise
akti heakskiitmise kohta (tekstilisa 8).

3.2. Proovide votmine

Geoloogilise uuringu vilito kdigus voeti proovid kihiti igast puuraugust vahedeta, kogu lasundi
taiest avatud paksusest. Snekkide tdsteid tehti proovide vtmiseks ja kirjeldamiseks iga $neki
jarel (2,0 m). Puuraukude proovimismetoodikat korrati avatava kasuliku kihi ISpuni.
Maksimaalne lubatud uurimissiigavus on 10 m vastavalt geoloogilise uuringu loale
nr L.MU/520163 (tekstilisa 2).

Puuraugu labildikes litoloogiliselt iihtlase koostisega kasuliku kihi korral proovimiseks eraldi
tostetud ja vdhendatud materjal iihendati koondprooviks pikkuseni kuni 4,9 m ja see omakorda
vihendati kvarteerimise teel vastavalt materjali 16imisele kaaluni 6-8 kg. Proovidest iilejdédnud
materjal kasutati puuraukude likvideerimiseks.
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Kasuliku kihi terastikulise koostise méidramiseks kokku voeti 30 proovi iildpikkusega 85,1 m
13-st puuraugust. Proovi pikkus soltus ldbildoike muutusest ja oli vahemikus 0,7 kuni 4,9 m
(keskmine 2,8 m). Kasuliku kihi filtratsioonimooduli médramiseks voeti neli proovi.

3.3. Laboratoorsed andmed

Vilitoodel voetud proovid (30 tk) viidi AS Teede Tehnokeskuse laboratooriumisse ldimise ja
peenosiste sisalduse midramiseks. Proovide loodusliku materjali terastikulise koostise ja
peenosiste sisalduse médramine toimus vastavalt standardile EVS-EN 933-1. Loimise
madramisel kasutati soelte komplekti, kus soeltel olid 63; 40; 31,5; 20; 16; 12,5; 8; 6,3; 4; 2; 1;
0,5; 0,25; 0,125 ja 0,063 mm suurusega avad.

Taiendavalt méérati neljas proovis liiva (fraktsioon 0/4 mm) filtratsioonimoodul EVS 901-20
standardi jérgi.

Laboratooriumi katseprotokoll nr 1554/24 on toodud tekstilisas 5.
3.4. Topograafilised tood

Tagapere uuringuruumi teenindusmaa on mdddistatud Miebiiroo Nord OU poolt. Uuringuruumi
teenindusmaa topograafiline moddistamine tehti 20.08.2024. a mddtkavas 1:1 000, reaalaja GPS
vastuvotjaga Trimble R10-2. Topograafiline mdddistamine on tehtud iildpindalal ~19,6 ha L-
Est97 koordinaatide siisteemis, korgused on EH2000 siisteemis. Tédiendavad andmed on vdimalik
saada geodeetilise todde seletuskirjast (tekstilisa 9).

Kasutades Tagapere uuringuruumi topomdddistuse andmeid koostas Miebiiroo Nord OU
topograafilise ja varu arvutuse plaani M 1:1 000 (graafiline lisa 2), geoloogilised lidbildiked
[-I'...III-III' (graafiline lisa 3), miéras varuplokkide nurgapunktide koordinaadid ja pindala
(graafiline lisa 2) ning teostas maavara ja katendi mahu arvutuse, milleks kasutati
arvutiprogrammi Bentley PowerCivil.

Puuraukude asukohtade koordinaadid on toodud topograafilise ja varu arvutuse plaanil
(graafiline lisa 2) ning tekstilisades 3 ja 10.

3.5. Kameraaltood

Kameraaltoode kéigus toddeldi 1dbi vélitoodel saadud materjal (tekstilisad 3 ja 4) ja
laboriuuringute andmestik (tekstilisa 5). Arvutati loodusliku materjali kruusa ja liiva sisaldus
(tekstilisa 6). Loodusliku materjali granulomeetrilise koostise keskmised sisaldused ning teised
nditajad uuringuruumi ja varu arvutuse plokkide 16ikes keskmise pohjaveetaseme suhtes arvutati
kaalutud keskmise meetodil. Kasuliku kihi materjali kvaliteeti hinnati vastavalt
keskkonnaministri méérusega nr 52 kinnitatud sétetele.

Topograafiline ja varu arvutuse plaan, geoloogilised ldbildiked ja varu arvutus on tehtud
arvutiprogrammis Bentley PowerCivil.

Tagapere uuringuruumi varu arvutuse ala on védiksem kui uuringuruumi teenindusala pindala.
Varu arvutuse ala ldfine-ida suunalisel venitatud seljandiku, mis paikneb Tagapere uuringuruumi
1dunapoolses osas. Uuringuruumi pdhjapoolne osa on liigniiske ning veetase on véga ldhedal
maapinnale, seega maa-ala pindalaga 11,07 ha on jddnud uurimata tellija soovil. Samuti
pohjasuunas suureneb katendi paksus (Pa-4).

Varu arvutus Tagapere uuringuruumi piires on tehtud kahes tarbevaru plokis (plokid 1 ja 2 aT)
pindalal 10,72 ha. Varu plokid on jagatud keskmise veetaseme suhtes absoluutkdrgusel 78,7 m.

Varu arvutuse ala on kontuuritud uuringuruumi teenindusala 1dunapoolse piiriga (piiripunktid 4
kuni 12 ja 1) ning varu kontuurimise abipunktidega (P-1 kuni P-4). (graafiline lisa 2)
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4. Maavara omaduste iseloomustus ning kasutusvéimaluste hinnang

Tagapere uuringururuumi kasuliku kihi materjali iseloomustamisel 14htuti keskkonnaministri
miirusega nr 52 ,,Uldgeoloogilise uurimistdd ning maavara geoloogilise uuringu kord ja nduded
ning nduded fosforiidi, metallitoorme, pdlevkivi, aluskorra ehituskivi, jarvelubja, jarvemuda,
meremuda, kruusa, liiva, lubjakivi, dolokivi, savi ja turba omaduste kohta maavarana
arvelevotmiseks” sétestatud nduetest.

Vastavalt keskkonnaministri méérusele nr 52 ehituskruusal peab olema kruusa fraktsiooni
(osakesi 14bimddduga iile 31,5 mm) sisaldus >35% ja peenosiste (osakesed 1abimddduga alla
0,063 mm) sisaldus < 12%. Ehitusliival peab olema kruusa fraktsiooni (osakesi 1dbimddduga iile
31,5 mm) sisaldus < 35% ja peenosiste (osakesed 14bimddduga alla 0,063 mm) sisaldus < 5%.
Materjal, mis ei vastanud eelnevatele nduetele (kruusa fraktsiooni sisalduse vOi peenosiste
sisalduse poolest), loetakse téiteliivaks. Téitematerjalile tellija poolt kvaliteedi ndudeid ei ole
esitatud (tekstilisa 1).

Uuringuruumi ning varu arvutuse plokkide keskmised nditajad on arvutatud kaalutud keskmise
meetodil. Uuringuruumi ja varu arvutuse plokkide maavara kaalutud keskmised pohinditajad on
vélja toodud allpool ning tekstilisas 6. Viljasoelutud liiva fraktsioonide sisalduste tabel aruandes
puudub, sest laboratoorsetel andmetel (tekstilisa 5) katsetavas materjalis kruusa fraktsioon (iile
31,5 mm) puudub kdikides proovides.

Looduslik materjal Tagapere uuringuruumi piires

Looduslik materjal Tagapere uuringuruumi piires on esindatud ehitusliiva ja tiiteliivaga.
Tagapere uuringuruumi piires on loodusliku materjali kvaliteet madratud kokku 30 prooviga
ildpikkusega 85,1 m, mis voeti 13-st puuraugust (Pa-1 kuni Pa-13).

Looduslikus materjalis 30 proovi jéargi (tekstilisa 6) kruusa fraktsioon (> 31,5 mm) puudub, seega
litva fraktsiooni (<31,5 mm) sisaldus koos peenosistega on 100%. Looduslikus materjalis
peenosiste (< 0,063 mm) sisaldus varieerub vahemikus 1,3 kuni 9,2% (keskmine 3,1%). Kogu
Tagapere uuringuruumi piires leviv looduslik materjal vastab kaalutud keskmiste nditajate
poolest ehitusliiva nduetele.

Tagapere uuringuruumi kasuliku kihi liiva fraktsiooni (0/4 mm) filtratsioonimoodul nelja proovi
jargi varieerub vahemikus 0,5 kuni 13,1 m/66p. (tekstilisa 5)

Maavara plokkide kvaliteet varu arvutuse plokkide 10ikes

Tagapere uuringuruumi varu arvutus hdlmab kogu proovitud liivalasundi. Tagapere uuringruumi
uuringuaegne keskmine pdhjaveetase on absoluutkorgusel 78,7 m.

Tagapere uuringuruumi varu arvutuse plokkide piires on loodusliku materjali kvaliteet méératud
kokku 30 prooviga iildpikkusega 85,1 m (tekstilisa 6), mis vodeti 13-st puuraugust
(Pa-1 kuni Pa-13). Varu arvutuse plokkide looduslik materjal on esindatud ehitusliiva ja
tditeliivaga.

Varu arvutuse ala loodusliku materjali kvaliteet iilevalpool keskmist pohjaveetaset (plokk 1)

Loodusliku materjali kvaliteet tlevalpool keskmist pohjaveetaset madratud kokku iiheksa
prooviga iildpikkusega 14,2 m (tekstilisa 6), mis voeti kaheksast puuraugust (Pa-1, 2, 5, 7, 8, 10,
11 ja 12). Ulevalpool keskmist pdhjaveetaset looduslik materjal on esindatud peamiselt
ehitusliivaga (va iiks tditeliiva proov 11-1).

Looduslikus materjalis iilevalpool keskmist pohjaveetaset kruusa fraktsioon (> 31,5 mm) puudub,
seega liiva fraktsiooni (< 31,5 mm) sisaldus koos peenosistega on 100%. Looduslikus materjalis
peenosiste (< 0,063 mm) sisaldus varieerub vahemikus 1,9 kuni 5,5% (keskmine 3,6%).
Looduslik materjal iilevalpool keskmist pohjaveetaset ehk looduslik materjal plokis 1 vastab
kaalutud keskmiste niitajate poolest ehitusliiva nduetele.
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Aruanne Tagapere uuringuruumis tehtud geoloogiliste todde kohta (varu seisuga 30.09.2024. a)

Varu arvutuse ala loodusliku materjali kvaliteet allpool keskmist pohjaveetaset (plokk 2)

Loodusliku materjali kvaliteet allpool keskmist pdhjaveetaset on méadratud kokku 28 prooviga
tildpikkusega 70,9 m (tekstilisa 6), mis voeti 11-st puuraugust. Looduslik materjal on esindatud
peamiselt ehitusliiva, tiiteliiv on esineb ainult kolmes uuringupunktis alumistes intervallides
(Pa-2,10ja 11).

Uuringuruumi  looduslikus materjalis allpool keskmist pohjaveetaset kruusa fraktsioon
(> 31,5 mm) puudub, seega liiva fraktsiooni (< 31,5 mm) sisaldus koos peenosistega on 100%.
Looduslikus materjalis peenosiste (< 0,063 mm) sisaldus varieerub vahemikus 1,3 kuni 9,2%
(keskmine 3,0%). Looduslik materjal allpool keskmist pohjaveetaset ehk looduslik materjal
plokis 2 vastab kaalutud keskmiste néitajate poolest ehitusliiva nduetele.

5. Hiidrogeoloogilised tingimused

Hiidrogeoloogilistest toddest tehti Tagapere uuringuruumi piires veetasemete maoOtmisi
puuraukudes. Veetaset moddeti puuraugu rajamise paeval. Puuraukudes moddetud veetasemed
on toodud tabelis 1 ning tekstilisas 3.

Veetasemeni jouti koigis rajatud puuraukudes. Avatud veetaseme siigavus maapinnast varieerub
vahemikus 0,3 kuni 4,3m ning jddb absoluutkdrguste vahemikku 78,2 kuni 79,3 m.
Tagapere uuringuruumi keskmine pohjaveetase puuraukude andmete jirgi on 78,7 abs m
(tabel 1). Puuraukudes avatud pdhjaveetase langeb idast 144ne suunas.
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Tabel 1
Tagapere uuringuruumi puuraukudes moddetud veetasemed
Jrk Puuraugu nr Pliuraugu suudme abs Veetaseme siigavus VeeEaseme abs
nr korgus (EH 2000), m maapinnast, m korgus, m

1 Pa-1 82,48 4,0 78,5
2 Pa-2 81,00 2,5 78,5
3 Pa-3 79,14 0,7 78,4
4 Pa-4 78,49 0,3 78,2
5 Pa-5 79,26 0,7 78,6
6 Pa-6 78,92 0,4 78,5
7 Pa-7 82,03 3,7 78,3
8 Pa-8 79,86 0,9 79,0
9 Pa-9 78,99 0,3 78,7
10 Pa-10 79,88 0,7 79,2
11 Pa-11 80,55 1,3 79,3
12 Pa-12 81,09 1,9 79,2
13 Pa-13 79,39 0,9 78,5
Uuringuaegse pohjaveetaseme keskmine abs korgus, m 78,7

6. Mienduslikud tingimused

Kaevandamise méienduslikud tingimised on varu arvutuse alal rahuldavad. Juurdepéds tulevase
karjddrile on tagatud kruusakattega Ldsna—Peerundmme tee nr 2730037 kaudu. Tulevane
méeeraldis jddb linnulennult 2,3 km kaugusel 16una suunda Tallinna—Narva riigipShimaanteest
nr 1.

Tagapere uuringuruumi varu arvutuse ala piires varieerub katendi paksus vahemikus 0,2 kuni
1,0 m (keskmine 0,5 m). Kasuliku kihi moodustab peamiselt keskmise- kuni jimedateraline liiv
paksusega 3,1 kuni 9,8 m (keskmine 6,5 m). Kasulik kiht lasub nii iileval- kui ka allpool
keskmist pdhjaveetaset absoluutkdrgusel 78,7 m. Kasuliku kihi keskmine paksus iilevapool
keskmist pohjaveetaset on 1,08 m ja allpool keskmist pohjaveetaset 5,56 m (tabel 2).

Maavara lamam varieerub absoluutkdrguste vahemikus 71,0 kuni 75,7 m iildise tdusuga
uuringuruumi keskosast kirde ja ida suunas (graafiline lisa 1).

Tagapere uuringuruumis peale kaevandamist tekib veekogu keskmise siigavusega tile 2 m.

Kaevandatakse veetaset alandamata. Tagapere uuringuruumi maa-alale jaéb tehisveekogu. Peale
kaevandamist piirkonnas eeldatav stabiliseeruv veetase on absoluutkorgusel 78,7 m.
Kaevandamisega rikutud maa korrastamine toimub vastavalt projektile, mis koostatakse
Keskkonnaameti poolt esitatud tingimuste alusel.

Varu arvutuse maa-ala on metsamaa. Enne kaevandamist tuleb raadata mets ning seejérel
koorida kattepinnas, mille saab ladustada puistangutesse.
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7. Keskkonnakaitse

7.1. Uuringu keskkonnamdju hinnang

Geoloogilise uuringu teostamisel Tagapere uuringuruumis jargiti koiki keskkonnakaitse ja
ohutustehnika ndudeid. Puuraukude rajamiseks kasutati korras tehnikat, mis on ldbinud
perioodilise tehnilise iilevaatuse. Tootamisel ei ole kasutatud keskkonda reostavaid materjale.
Geoloogilise uuringuga Tagapere uuringuruumis ei esinenud negatiivset mdju vee kvaliteedile
ega Ohule, samuti ei tekitatud norme iiletavat miira.

Puuraugud likvideeriti vahetult pirast geoloogilise ldbildike kirjeldamist ja proovide votmist
puuraukudest viljatud materjaliga. Puuraukudesse paigutatud materjal tihendati ja taastati endise
paksusega katendi kiht ning maapind tasandati. Puuraukude itimbrus korrastati voimalikult
uuringueelsesse seisukorda.

Puuraukude likvideerimisel juhinduti keskkonnaministri méadrusest nr 12 “Uuritud ning
kaevandatud maa korrastamise tdpsustatud nouded ja kord, kaevandatud maa korrastamise
projekti sisu kohta esitatavad nduded, kaevandatud maa ning selle korrastamise kohta aruande
esitamise kord ja aruande vorm ning maa korrastamise akti sisu ja vorm”.

Jddtmeseaduse § 7' 10ike 4 alusel sitestatud kaevandamisjddtmetega tehtavaid toiminguid
reguleerivaid sitteid ei kohaldata muuhulgas maavara uuringute t66 tulemusena tekkinud
jaatmete kiitlemisele, kui need jddtmed ei teki otseselt nimetatud toimingute tulemusena.
Selliseid jaatmeid ei kisitleta kaevandamisjddtmetena ning nende suhtes kohaldatakse iildisi
jaatmehoolduse nodudeid. Geoloogilise uuringu tegemiseks puudus vajadus ka
Jaitmeseaduse § 357 sitestatud jaitmehoidla rajamiseks. Tagapere uuringuruumi geoloogilise
uuringuga ei tekkinud Jadtmeseaduse § 2 lg-te 1, 2 moistes jadtmeid.

Maavara geoloogilise uuringu tegemisega Tagapere uuringuruumis kaasnev keskkonnamoju
iseloom ja ulatus oli vidike ning jdi kohalikule tasandile ja ei halvendanud iimbruskonna
keskkonnatingimusi. Puuraukude likvideerimise kohta on koostatud vastavasisuline akt
(tekstilisa 7). Keskkonnaamet viljastas 05.09.2024. a korralduse nr DM-129537-2 kaevandite
likvideerimise akti heakskiitmiseks (tekstilisa 8).

7.2. Kaevandamise keskkonnaméju esialgne hinnang

Tagapere uuringuruumi teenindusmaa ei asu tiheasustusalal ning selle piires puuduvad ajaloo-,
kultuuri- vOi arheoloogilise vidrtusega alad ning siia ei jd3d kultuurimilestisi.
Tagapere uuringuruumi varu arvutuse ala pindalaga 10,72 ha ei asu Natura 2000 nimistusse
kantud alal ega kattu ka teiste looduskaitseliste objektidega. Muinsuskaitselisi objekte tulevase
mieeraldise teenindusalale ja selle ldhitimbrusesse ei jda.

Tagapere uuringuruumi teenindusmaad Umbritsevad valdavalt metsad. L&dhim majapidamine
uuringuruumi varu arvutuse ala suhtes jddvad linnulennult ~550 m kaugusel pohja suunda
katastriliksusele Tagapere (katastritunnus: 27301:001:0008) ja ~585 m kaugusel Iduna suunda
katastriliksusele Jarvise (katastritunnus: 27301:001:0710).

Maavara kaevandamisel on peamisteks keskkonda mojutavateks teguriteks miira, tolm,
maastikupildi visuaalne muutus. Kaevandamisega muudetakse ja kujundatakse {imber maapinna
reljeefi ning taimestik. Kaevandatakse veetaset alandamata. Tulevase liivakarjddri méeeraldis
korrastatakse veekoguks. Karjdéri korrastamistood teostatakse vastavalt Keskkonnaameti poolt
heaks kiidetud korrastamisprojektile.
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8. Maavaravaru arvutus

Tagapere uuringuruumi geoloogilise uuringu kéigus on varu arvutus tehtud tildpindalal 10,72 ha
kahes tarbevaru plokis (plokid 1 ja 2 aT). Ulevalpool ja allpool uuringuaegset keskmist
pohjaveetaset lasuv varu on eraldatud absoluutkdrgusega 78,7 m (EH2000).

Kéesoleva t60 topograafilise plaani alusel (graafiline lisa 2) on tehtud 3D maapinna mudel.
Arvestades puuraukudes avatud katendi paksust (tekstilisa 3 ja 4) ja maapinna reljeefi on loodud
katendi lamami 3D mudel (digitaalne lisa 1) Bentley PowerCivil programmis.

Varu arvutuse lamami 3D mudeli (digitaalne lisa 2) koostamisel on kasutatud kdesoleva uuringu
rajatud puuraukude andmeid. Lamami moodustamisel osalevad puuraugud paiknevad kuni
200 m kauguste vahemikus, mis vdimaldab kinnitada varu aktiivse tarbevaru tasemel valitud
alal. Varu arvutuses osalenud andmed on toodud koondatult tabelis 2.

Maavaravaru ja katendi mahud ning plokkide pindalad on arvutatud arvutiprogrammis Bentley
PowerCivil. Moodustatud plokkide 1 ja 2 aT piiriandmed on toodud graafilisel lisal 2 ja
digitaalses lisas 3. Varu arvutuse tulemused on koondatult toodud tabelis 3.

Kasutades maapinna 3D mudelit, katendi lamami 3D mudelit (digitaalne lisa 1) ja varu arvutuse
lamami 3D mudelit (digitaalne lisa 2) on arvutatud maavara mahud plokkide Idikes.

Ploki 1 aT chitusliiva maht iilevalpool keskmist pdhjaveetaset pindalal 10,72 ha on 154 tuh m?>.
Ploki 2 aT chitusliiva maht allpool keskmist pdhjaveetaset pindalal 10,72 ha on 612 tuh m3.

Katendi maht ploki 1 aT lasumis on 35 tuh m°.
Katendi maht ploki 2 aT lasumis on 11 tuh m°.

Tabel 2
Tagapere uuringuruumi varu arvutuse pohinditajad
Kaevandi Kasulku |- Kasulikukdhi | g i ini | V3
. kihi paksus arvutuse
Puur- | suudme abs | Katendi . paksus allpool .
~ paksus tilevalpool . lamami
augu korgus paksus, varu Keskmist keskmist abs
nr (EH2000), m oy « | pohjaveetaset™®, N
m arvutuses, | pOhjaveetaset®, m korgus,
m m m
Pa-1 82,48 0,2 9,8 3,6 6,2 72,5
Pa-2 81,00 0,2 9,8 2,1 7,7 71,0
Pa-3 79,14 0,5 6,0 0,0 6,0 72,6
Pa-4 78,49 1,0 3,8 0,0 3,8 73,7
Pa-5 79,26 0,5 7,8 0,1 7,7 71,0
Pa-6 78,92 0,4 5,3 0,0 53 73,2
Pa-7 82,03 0,2 9,8 3,2 6,6 72,0
Pa-8 79,86 0,8 7,7 0,4 7,3 71,4
Pa-9 78,99 0,8 4,9 0,0 4,9 73,3
Pa-10 79,88 0,3 52 0,9 4,3 74,4
Pa-11 80,55 0,2 5,4 1,7 3,7 75,0
Pa-12 81,09 0,2 6,5 2,2 4,3 74,4
Pa-13 79,39 0,6 3,1 0,0 3,1 75,7
Keskmine 0,5 6,5 1,08 5,46
*Keskmine pohjaveetase on absoluutkdrgusel 78,7 m (EH2000)
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Varu arvutuse ala lamami moodustamisel osalenud puuraugud paiknevad kuni 200 m kauguste
vahemikus, mis vOoimaldab kinnitada varu tarbevaru tasemel valitud alal. Plokkide 1 ja 2 piires ei
ole keskkonnakaitselisi piiranguid ega muid kaevandamist vilistavaid kitsendusi, mis voimaldab
varu hinnata aktiivse tarbevaruna.

Tabelis 3 on kokkuvdtlikult toodud Tagapere uuringuruumi varuplokkide pindalad, maavara ja
katendi kogused ning sellel lasuva katendi keskmine paksus ploki pindala kohta.

Tabel 3
Varu arvutuse mahtude koondtabel
. Kasulik kiht Katend Paiknemine
Ploki . )
number ja | L1oKI 1 o Keskmmi keskmise
] pindala, CSKIINE 1} Varll | 4 sutus eskmine kogus, | pOhjaveetaseme
varu h paksus®, | kogus, w% | Daksus*, 3 ht
kategooria a m tuh m3 -ala m tuh m suhtes
(78,7 abs m)
Plokk 11 79 1,44 154 EL 0,33 35 levalpool
aT***
Pl(;ka 2| o7 5,71 612 EL 0,10 11 allpool

*arvutiprogrammi mahtude alusel

** EL - ehitusliiv

*** aT — aktiivne tarbevaru

Kéesolevas aruandes koostatud andmestik on usaldusvddrne ja tehtud t60d vastavad
seadusandluses kehtivatele nouetele. Tellija on aruande tulemustega tutvunud ja need heaks
kiitnud (tekstilisa 12).

Miéebiiroo Nord OU 2024 13



Aruanne Tagapere uuringuruumis tehtud geoloogiliste todde kohta (varu seisuga 30.09.2024. a)

Kokkuvote

Kiesoleva t6d eesmirgiks oli MERKO KAEVANDUSED OU tellimusel Li#ine-Viru maakonnas
Kadrina vallas Mdndavere kiilas asuva Tagapere uuringuruumi geoloogilise uuringu teostamine,
et selgitada maavara levik, kvaliteet, kogus ja kaevandamistingimused ning hinnata maavara
aktiivse tarbevaru tasemel. Geoloogilise uuringu teostas Miebiiroo Nord OU.

Tagapere uuringuruumi geoloogilise uuringu kdigus on rajatud 13 puurauku (Pa-1 kuni
Pa-13), millest vdeti kokku 30 proovi materjali granulomeetrilise koostise ja filtratsioonimooduli
madranguteks. Hiidrogeoloogilistest to0dest tehti veetaseme modtmisi puuraukudes.
Uuringuruumi varu arvutuse ala kohta koostati topograafiline ja varu arvutuse plaan modtkavas
1:1 000.

Tagapere uuringuruumi kasulikuks kihiks peamiselt on beez keskmise- kuni jimedateralise liiva
lasund (Q1jrVr fg), mis ei sisalda kruusa fraktsiooni (iile 31,5 mm) ja kus peenosiste
(< 0,063 mm) sisaldus varieerub vahemikus 1,3 kuni 9,2%, keskmine 3,1%. Looduslik materjal
Tagapere uuringuruumi varu arvutuse ala piires on esindatud ehitusliiva ja tditeliivaga.

Tagapere uuringuruumi varu arvutuse alal varieerub kasuliku kihi paksus vahemikus 3,1 kuni
9,8 m (keskmine 6,5m), sh suurem osa kasulikust kihist lasub allpool keskmisest
pohjaveetasemest absoluutkdrgusel 78,7 m. Katendi paksus varieerub vahemikus 0,2 kuni 1,0 m,
keskmine paksus on 0,5 m.

Varu arvutus Tagapere uuringuruumi piires on tehtud kahes tarbevaru plokis (plokid 1 ja 2 aT)
tildpindalal 10,72 ha, varu on jagatud keskmise veetaseme suhtes absoluutkdrgusel 78,7 m.
Maavaravarud soovitakse arvele vOta maavarade registris uue maardlana (Tagapere maardla).
Aruandele on lisatud maardla moodustamiseks registrikaardi projekt. Mahud on arvutatud 3D
mudelite abil. Granulomeetrilise koostise madramine tehti vastavalt EVS-EN 933-1 standardile.
Kédesoleva aruande koostamisel Tagapere uuringururuumi kasuliku kihi  materjali
iseloomustamisel 1dhtuti keskkonnaministri médrusega nr 52 esitatud nduetest.

Kéesoleva uuringuga saadud andmestik on usaldusviirne ja tehtud t66d vastavad seadusandluses
kehtivatele nouetele. Tellija on tehtud toode ja geoloogilise uuringu aruandega tutvunud ning
tulemused heaks kiitnud (tekstilisa 12). Soovitame kédesolevas aruandes arvutatud maavara
tarbevaru kanda maavarade registrisse.

Kéesoleva tooga esitatakse Maa-ametile seisuga 30.09.2024.a moodustamiseks Tagapere

maardla ning selle koosseisu kinnitamiseks jargmised maavaraplokid:

- plokk 1 aT pindala 10,72 ha, ehitusliiva aktiivne tarbevaru 154 tuh m? (iilevalpool keskmist
pohjaveetaset abs kdrgusel 78,7 m);

- plokk 2 aT pindala 10,72 ha, ehitusliiva aktiivne tarbevaru 612 tuh m* (allpool keskmist
pohjaveetaset abs kdrgusel 78,7 m).
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Kasutatud materjalid

1. Maapodueseadus (RT I, 21.12.2023, 2).
Kasutatud 05.09.2024, https://www.riigiteataja,ee/akt/121122023002

2. Keskkonnaministri misrus nr 52 (RT I, 27.06.2022, 32). Uldgeoloogilise uurimistdd ning
maavara geoloogilise uuringu kord ja nduded ning nduded fosforiidi, metallitoorme,
polevkivi, aluskorra ehituskivi, jirvelubja, jairvemuda, meremuda, kruusa, liiva, lubjakivi,
dolokivi, savi ja turba omaduste kohta maavarana arvelevotmiseks,

3. Keskkonnaministri méérus nr 12 (RT I, 27.06.2022, 26). Uuritud ning kaevandatud maa
korrastamise tdpsustatud nduded ja kord, kaevandatud maa korrastamise projekti sisu
kohta esitatavad nduded ning maa korrastamise akti sisu ja vorm.
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